Rosetta Projesi: Bir Kuyrukluyildizin Uzerine Kondu indirmek

12 Kasim 2014 Carsamba, uzay ¢alismalar1 agisindan tarihi bir giin olacak. Avrupa Uzay
Ajansi’'na  (ESA) ait Rosetta uzay aracimin, 67P/Churyumov—Gerasimenko
kuyrukluyildizi Uzerine indirecegi Philae kondu (robot yiizey aracr), ilk kez bir
kuyrukluyildizin dogrudan incelenmesine imkan verecek. Philae’nin elde edecegi
sonuglar Giines Sistemi’nin olusumunu ve Diinya’daki yasamin gelisimini daha iyi
anlamamiz ac¢isindan bir doniim noktasi olabilir.

Rosetta Projesi

Rosetta projesinin gok dnemli amaglar: var: kuyrukluyildizlari yakindan tanimak, Giines
Sistemimizin olustugu zamanlardan kalan ve yapilarini oldukga iyi koruyan bu cisimleri
inceleyerek Giines Sistemimizin olusumu hakkinda bilgiler edinmek ve en énemlisi RNA
ve DNA’nin yapitasi olan niikleik asitler ile proteinlerin yapitasi olan aminoasitlerin
kaynagimin Diinya’ya gecmiste ¢arpmis bir kuyrukluyildiz olabilecegi yoniindeki goriisu
test etmek. Bu amaglarla 2 Mart 2004’te uzaya gonderilen Rosetta, yaklasik 7 milyar
kilometre yol katettigi 10 yillik bir yolculugun sonunda 6 Agustos 2014°te hedefine
ulasarak 67P/Churyumov—Gerasimenko kuyrukluyildizinin etrafindaki bir yoringeye
oturdu. Ana enerji kaynagi govdesindeki yakit olan Rosetta, ufak manevralar yapmak igin
giines panellerinden sagladigi enerjiyi de kullanabiliyor. Ayrica uzay aracinin takip ettigi
rota Diinya’ya 3 kez, Mars’a ise 1 kez yaklasacak sekilde belirlenmisti. Boylece yolculuk
sirasinda Dlnya’nin ve Mars’in kiitlegekiminden faydalanilarak enerjiden tasarruf edildi.

Rosetta’nin , Diinya’nin ve Mars’in kiitlegekim kuvvetinden yararlanarak enerjiden
tasarruf etmek Uzere takip ettigi karmagik rota i¢in
http://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2013/10/Rosetta s twelve-

year journey in space

Rosetta projesini Avrupa Uzay Ajansi koordine ediyor olsa da, proje esasen uluslararasi
bir igbirliginin {irtinii. 14 Avrupa llkesinden ve ABD’den yaklasik 50 ulusal uzay ajansi,
universite, arastirma merkezi ve 0zel firma da projede yer ahyor. Arastirmalar icin
kullanilacak cihazlarin farkli organizasyonlar tarafindan iiretildigi projede yaklasik 2000
kisi calistyor.

Rosetta’nin 67/P etrafindaki gorevi Aralik 2015°te bitecek. Uzay aracinin daha sonra
baska bir kuyrukluyildiza yonlendirilmesi ihtimali de var. Uzmanlarin bu konu
hakkindaki karart 2014 yilinin sonunda vermesi planlaniyor. Rosetta’nin yaklasik 12 yil
boyunca gorev yapabilecek kadar yakit1 var. Bu siire sonunda uzay aracinin uzaktan
kontrol edilerek manevra yaptirilmas: miimkiin olmayacagi i¢in ara¢ uzayda basibos bir
sekilde yol almaya baslayacak. Projenin su ana kadarki maliyeti -Philae kondusu da dahil
olmak (zere- 1,6 milyar avroyu buldu Eger gorev uzatilirsa, yerdeki harcamalar
nedeniyle maliyet bir miktar daha artacak.


http://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2013/10/Rosetta_s_twelve-year_journey_in_space
http://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2013/10/Rosetta_s_twelve-year_journey_in_space

Philae Kondusu

GOk cisimleri {izerine aragtirma yapmak f{izere indirilen uzay araglarina kondu deniyor.
Philae kondusu, 67/P kuyrukluyildizinin bilesimini (i¢erdigi atomlar, izotoplar,
molekiller ve mineraller ile yuzeydeki ve yizeyin altindaki maddenin niteligi)
belirlemeye ¢alisacak.
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Philae kondusu
http://www.esa.int/

Philae, kuyrukluyildiz tizerine 1 m/s hizla inecek. 67/P kuyrukluyildiz1 g6rece kiguk bir
gok cismi oldugu igin kurtulma hiz1 da (bir cismin ¢ekiminden tamamen kurtulmak igin
gerekli hiz) oldukga kigik: 0.5 m/s. Bu saatte 1.8kilometre hiza ulagsan bir cismin
kuyrukluyildizdan bir daha donmemek iizere uzaklasabilecegi anlamma geliyor.
Dolayisiyla eger Philae kondusu inis sirasinda yeteri kadar yavas olmazsa ylizeyden
sekerek uzaya kacabilir. Bu nedenle, Rosetta oncelikle kademeli olarak daha kiglk
yoriingelere zorlanmisti. Philae’nin inisi de yine kademeli olarak gergeklestirilecek ve
kondu, hizla firlatilarak ylzeye giren zipkinlarinin yardimiyla kuyrukluyildiza tutunacak.

Philae kondusunun yapacag isi ve kuyrukluyildiz boyutuna goére boyutunu daha iyi
kavramamizi saglayacak animasyonu
https://www.sciencephoto.com/media/620768/view adresinde bulabilirsiniz.

Baslangicta “Site J” adiyla adlandirilan inis bolgesi, ESA tarafindan diizenlenen bir
yarisma sonucunda “Agilkia” olarak isimlendirildi. Yarisma sonunda onerdigi isim
secilen Fransa’dan Alexandre Brouste adli sansli gokbilim meraklisi, inisi Darmstadt’taki
ESA ekibiyle birlikte takip edecek. Bu bolgenin se¢ilmis olmasmin birka¢ nedeni var:
gorece diiz bir alan olmasi, rengi sebebiyle organik bilesiklerin en ¢ok bulunabilecegi


https://www.sciencephoto.com/media/620768/view

yerlerden biri olabileceginin diisiiniilmesi ve Philae’nin inisine izin verecek blyuklikte
ve yapida olmasi.

Rosetta’nin 67/P Churyumov-Gerasimenko kuyrukluyildizi 6niindeki 6z¢ekimi
http://www.esa.int/

Philae, ylzeye indikten sonra bir matkap ile yiizeyi delerek 23 cm derinlikten 6rnek
alacak ve govdesindeki cihazlar: kullanarak 6rnegin kuyrukluyildizin kimyasal bilesimini
belirleyecek. Bu o6lgimlerle karbon, azot, oksijen gibi elementlerin izotoplarinin
kuyrukluyildizda bulunma oranlar1 saptanabilecek. Eger hidrojen ile ddteryumun
(¢ekirdeginde bir nétron olan hidrojen atomu) kiitlece bulunma orani Diinya’dakine yakin
¢ikarsa bu Diinya’daki suyun kaynaginin kuyrukluyildizlar olduguna dair bir delil olarak
degerlendirilecek. Ayrica kuyrukluyildizin kuyrugundan da 6rnek alinmasi planlantyor.
Kuyruktaki sicakligin ylzeyden daha yiiksek olmasi, ucucu maddelerin degisime
ugramasina neden oldugu i¢in kuyruktan alinan 6rneklerin yiizeyden alinanlardan farkl
sonuglar vermesi muhtemel. Ana enerji kaynagi giines panelleriyle sarj edilebilen piller
olan Philae’nin gorev siiresi, 1 ile 6 hafta arasinda.

67/P Churyumov-Gerasimenko Kuyrukluyildizi

67P/Churyumov-Gerasimenko kuyrukluyildizi, Kiev Goézlemevi’'nden Klim Ivanovych
Churyumov ve Alma Ata Astrofizik Enstitisi’nden Svetlana Ivanovna Gerasimenko
tarafindan 20 Eylil 1969°da kesfedildi. Rosetta projesi ig¢in bu kuyrukluyildizin
secilmesinin nedenleri, yoriingesinin iyi biliniyor olmas1 ve kuyrukluyildizin Giines’e
yaklastikca aktiflesen yapisinin Rosetta aracinin 6mrii dahilinde gozlenebilecek olmast.
Boylece aktif yapinin olusumunu, oncesini ve sonrasini nedenleri ile birlikte anlamig
olacagiz.



67P/Churyumov-Gerasimenko kuyrukluyildizinin y6riingesi boyunca Giines’e en yakin
oldugu mesafe 185 milyon km. Kuyrukluyildiz en son 18 Agustos 2002 tarihinde
Gilines’e bu kadar yaklagsmisti. Bir sonrakinin ise 13 Agustos 2015°te olacagi
hesaplaniyor. Giines etrafindaki bir turunu yaklasik alti bucuk yilda tamamlayan
67/P’nin agirligi 10 milyar ton civarinda, boyutlari ise 4,1 kilometreye 4,5 kilometre.

67/P Churyumov-Gerasimenko’nun Rosetta tarafindan ¢ekilmis goriintiisi
http://www.esa.int/

Kuyrukluyildizlar Giines’e her yaklastiklarinda, icerdikleri ugucu maddelerin (gazlar ve
su buhari olarak) bir kismini kaybeder. Giinimiizde goktasi (asteroid) olarak
gozledigimiz bazi cisimlerin atasinin, igerdigi ucucu maddeleri kaybederek “6lmiis”
kuyrukluyildizlar oldugu diistintliyor. 67/P Gilines’ten aldigi 1518in yalnizca %4’ tini
geriye yansitan hayli karanlik bir cisim. Bu durum 67/P’nin mangal komdirii kadar kara
oldugu anlamina geliyor.

67/P Churyumov-Gerasimenko kuyrukluyildizinin yapisi,12 saatte bir doniis hareketini
gdsteren animasyonu
https://www.sciencephoto.com/media/608521/view adresinde izleyebilirsiniz.

Bitirirken...

Her seyin planlandigi gibi gitmesi durumunda, Rosetta, Philae kondusunu 12 Kasim
sabahi Tiirkiye saati ile (TSI) 10:35°te kuyrukluyildizdan 22,5 km uzaklikta birakacak.
Philae’nin yiizeye inisi, yaklasik 7 saat slirecek. Rosetta ile Diinya arasindaki mesafe 500
milyon km’den fazla ve 151k hizi sonlu oldugu i¢in, Rosetta’nin goénderdigi sinyallerin


https://www.sciencephoto.com/media/608521/view

Diinya’ya ulagmas1 yaklasik 28 dakika 20 saniye siirecek. Bu yiizden TSI 17:35 civarinda
gerceklesecek inisten ancak saat 18:00°de haberdar olabilecegiz. Pek ¢ok televizyon
kanali ve ESA TV’nin de naklen yayinlayacagi bu tarihi olaya basin da hayli ilgi
gosteriyor. Fransa Ulusal Uzay Arastirmalari Merkezi (CNES) Paris’te, Alman Havacilik
ve Uzay Arastirmalar1 Merkezi (DLR) Ko&In’de, ESA ise Darmstadt’da glin boyunca
surecek etkinlikler duzenleyerek basii ve kamuoyunu bilgilendirecek. Ayrica kondunun
kuyrukluyildizin ~ yiizeyine inisi, Www.esa.int/rosetta ve www.dlr.de internet
sayfalarindan canli olarak izlenebilecek.

Rosetta’nin bizden yiizmilyonlarca kilometre uzakliktaki bu cisme ulasmasi, 10 yildan
fazla stiren ve 7 milyar kilometreden daha fazla yolun katedildigi bir yolculuk gerektirdi.
Rosetta, Philae kondusunu 12 Kasim aksami 67P/Churyumov—Gerasimenko (zerine
indirdiginde insanlik ilk kez bizden bu kadar uzakliktaki bir uzay gorevini basariyla
tamamlamis olacak. Bundan sonra Philae sadece gokbilimcileri degil biitiin insanlig1
ilgilendiren bir soruya cevap aramak iizere ¢alismaya baslayacak: Diinya’daki yasamin
kaynagi olan su ve organik molekdller bir kuyrukluyildizdan gelmis olabilir mi?

TUBITAK Bilim-Geng dergisinde yayilanmak {izere génderdigimiz yazidan alinmistir.

Tanitim videolar:
http://www.space.com/27533-stunning-rosetta-probe-inspired-sci-fi-short-starring-got-s-
aiden-gillen-video.html

http://www.youtube.com/watch?v=5b7u6stKgfs
http://www.youtube.com/watch?v=cArihDTnOZqg
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