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insanoglunun uzay seriiveni, goziinii gokyuzine cevirmesiyle basladi. Giiniimiz
teknolojisi sayesinde icinde yasadigimiz evren hakkindaki bildiklerimiz her gecen gun ¢ig gibi
artmaktadir. Yer yuzeyine ve uzaya konuslandirilmis ve konuslandiriimakta olan gézlem
araglari, icinde yasadigimiz evreni dogru bir sekilde algilamamizda 6nemli rol oynamaktadir.

Son zamanlarda gonderilen uzay araclari yardimiyla, bir taraftan tyesi oldugumuz Giines
Sisteminin daha iyi anlasilabilmesi amaclanirken diger taraftan Dlnya’miz i¢in uzaydan
gelebilecek potansiyel tehlikelere karsi olusturulabilecek savunma mekanizmalarinin bir bakima
ilk dememeleri yapilmaktadir. Arastirmalar 6yle bir hal almis durumda ki, Ay’daki tozu
soluyacak olursak, akcigerimizi nasil etkileyecegi bile bilinir hale geldi. Mars’in ylzeyindeki toz
ise oksitleyici etkisi nedeniyle ¢ok daha tehlikeli, 6yle ki degil solunmasi, deriyle temasi halinde
ciddi bir yanma olusturacag artik bilinenler arasinda yerini aldi.

Bugun itibariyle Gines Sistemi, gezegeni olan veya olmayan diger yildizlar ve evren
hakkinda bir ¢ok bilgiye sahibiz. Ancak hala énumiizde cozilmesi gereken bir ¢ok sorun ve
kesfedilmesi gereken bir ¢cok bilinmeyen bulunmaktadir. Ilerleyen teknoloji ve gelisen gézlem
teknikleri sayesinde, insanlik her gecen giin amacina bir adim daha yaklasmaktadir.

Bu amacgla 4 Temmuz 2005 tarihinde insanlik adina yine bir ilk gerceklesti. Hepimizi
heyecanlandiran bu olay, 3 Nisan 1867'de Wilhelm Tempel tarafindan kesfedilen, Mars ile Jipiter
gezegenleri arasinda eliptik bir yoriingeye oturmus, 5.5 yillik siireyle bir tam dolanimini gerceklestiren ve
oldukca sonuk “Tempel-1" kuyrukluyildizina gonderilen uzay aracinin planlandigi gibi onunla
bulusmasiydi.

Tempel-1, diger kuyrukluyildizlar gibi Gunes Sistemi’nin olusumu ve evrimi hakkinda ipuclar
barindiran zaman kapsillerinden biridir. Bir baska ifadeyle, yaklasik 4.5 milyar yil 6nce olusan Giines
Sistemi’nin en uzak ve en soguk bdlgelerinden gelerek belirli yoringelere de oturabilen ilkel
kalintilardandir. Kuyrukluyildizlar, Giines'e yaklastikca onun yiksek 1sinin basinci nedeniyle donmus
haldeki gaz-toz yapilarinin buharlasip Glines’e gore aksi yonde olusan ilging kuyruklu goriintileriyle
nadir olarak karsimiza ¢ikarlar. Bir kuyrukluyildizin bir vurucu (impactor) icin hedef segilmesi fikrini
takiben 1996 da ilgili arastirma projesi olusturulmaya baslandi. Bu baglamda olusturulan NASA Kesif
Projesi “Derin Darbe: Deep Impact”, kuyrukluyildizin yuzey kisminin alt katmanlarini arastirmayi ve
boylece onlarin i¢ yapisi (Glines Sistemimizin ilk olustugu anlardaki maddesi) ile ilgili sirlari ortaya

cikarmay! hedefleyen ilk uzay projesidir. Bu amacla kuyrukluyildizin yiizeyinde bir carpma kraterinin



olusturulmasi en akilci yoldu. Projenin, Tempel-1 kuyrukluyildizi ile ilgili planlanan bilimsel hedefleri
ise, bir carpisma kraterinin olusumunu g6zlemek, carpisma siddetine bagl olarak olusan kraterin fiziksel
Ozelliklerini belirlemek, kraterin i¢ yapisina ait kimyasal bilesimi ve onun disa atimini dlgmek ve
vurucunun kuyrukluyildiza carpmasi sirasinda agiga ¢ikan gazdaki degisimleri belirleyebilmek olarak

Ozetlenebilir.

Sekil 1. Hale-Bopp kuyrukluyildizi

Derin Darbe isimli uzay araci, 12 Ocak 2005 de Florida'daki Cape Caneveral Ussii'nden “Delta
11" roketiyle firlatildi. Uzay araci, 172 giin slren bir yolculuk sonunda Dinya’dan 134 km uzaga tasidigl
132 kilogram agirhigindaki bakir bilesimli mermiyi firlatarak, Tempel-1 kuyrukluyildizini 4 Temmuz
2005 gina avladi. Bu garpismayla Tempel-1’in yizeyinde, derinligi 20 m’den daha biyuk bir krater
olusturuldu. Yapilan g6zlemlerin ilk incelemelerinden Tempel-1" e iligskin elde edilen sonuclar; onun 5
km eninde ve 11 km boyunda oldugu, carpisma aninda savrulan maddesinin olusturdugu bulutun kum
taneciklerinden ziyade pudramsi bir yapida ve bu madde ile cevrili oldugu, ve ¢ekirdegini gevreleyen
zarfin su, hidrokarbonlar, karbondioksit ve karbonmonoksit iceriyor olmasidir. Alinan kayitlarin ayrintih

(cekirdegini olugturan maddenin kimyasal) analizleri ise hala siirmekte.



Sekil 2. Carpismadan 5 dakika 6nce vurucu merminin tzerindeki kameradan cekilen Temple-1’in
goruntdsi. Gunes’ten gelen 1sinimin yonune baglh olarak karanhk ve aydinhk bélgeler olusmus. Golgeli
ve parlak bolgeler onun yiizey topografisini ortaya ¢ikarmakta

Sekil 3. Tempel-1’in vurulusundan 67 saniye sonra cekilen diger bir goriintust. Kuyrukluyildizin
yiuzeyinde: kayaliklar, farkli biyiklikte oyuklar, keskin olusumlar, muhtemelen ¢ok uzun zaman énce
olusmus krater yapilar gérilmektedir

Bu tip projelerin insanlik adina uzun vadedeki en 6nemli amaci; Dinya’nin yakinindan
gecebilecek cisimlerin Diinya’ya ¢arparak sepeb olabilecekleri dogal felaketleri, yeterli uzaklikta iken bu
tir yapay carpismalarla onlarin yollarini tamamen degistirebilmek veya uzayda parcalayarak tehlikeyi
ortadan kaldirabilmek veya yaratacaklari felaketin etkilerinin daha az olacagi Diinya lzerinde uygun bir
bolgeye dismelerini saglayabilmektir. Bu anlamda Dlnya’miz icin potansiyel tehlike arz eden cisimler
yalniz kisa yoriinge donemine sahip kuyrukluyildizlar olmayip Mars ile Jupiter gezegenleri arasinda
bulunan ve kati kiiglik gezegenler olarak da adlandirilan ve tahmini sayilari bir milyondan fazla olan



Asteroidler’den de s6z etmek gerekir. Bir gok cisminin (kuyrukluyildiz veya asteroid) Dlnya’ya carparak
sebep olacag! felaketin boyutu, Yer ylzeyinde nereye g¢arpacagindan (deniz veya kara, nufusun yogun
veya az oldugu bolgeler) daha ¢ok onun kiitlesine baglidir. Atmosferimiz bizi, ¢cap1 40 m’den daha kugiik
olanlardan koruyabilmektedir. Bir baska ifadeyle Dinya’miza yaklasik 7.5 milyon km’den daha fazla
yaklasamayanlar ve ¢api 150 metreden kiicuk olanlar potansiyel tehlike olarak sayilmazlar. Ancak, ¢api 1
km’ye kadar olanlarin Diinya’miza garpmasi yerel felaketlere yol agabilecek diizeydedir. Capi 2 km’den
daha biiytk olanlarin carpmasi durumunda ortaya ¢ikabilecek enerji bir milyon megatondan daha fazladir
ki bu Dinya igin daha genel bir felaket olarak adlandirilabilir. Capi 1 km’den daha biytik olup Diinya’ya
carpma tehlikesi olabilecek asteroidler icin Astronomlarin tahmin ettikleri sayi yaklasik 1100 civaridir.
Bu anlamda en buylk asteroidlerin ¢apr 25 km den daha kuguktir. Sayilari ¢ok ¢ok fazla olmasina
ragmen bir kuyrukluyildizin Diinya’ya carpma olasiligi ise bir asteroide gére ok daha kiiguktir. Insanlik
olarak boyle bir felaketle nezaman karsilasacagimizi bilemiyoruz. En blyuk felaketi, ¢api 2 km’den daha
blyUk bir asteroid olusturacaktir. Dinya icin bu tiirden bir kaosun gerceklesme olasiligi milyon yilda bir
veya ikidir. Bilinmeyen su ki boyle bir felaketle ne zaman karsilasacagiz? Bir yil sonra mi yoksa bir ka¢

milyon yil sonra mi!

Sekil 4. Yoriingeleri dikkate alindiginda Diinya’ya yakin olan Asteroidlerin (i¢ alt sinifi (Atenler,

Apollolar ve Amorlar



Sekil 5. Dlnya, olusum slrecinde Gunes Sistemi’nin derinliklerinden gelen bir ¢ok cismin tehdidi altinda

kalmis. Iste bu anlara iliskin temsili bir gorinti

Sekil 6. Yaklasik 65 milyon yil dnce gerceklesen ve Dinazorlarin yok olmasina yol acan biyuk bir

Asterodin Dlnya’ya carpmasiyla olusan kaosun tasviri



Sekil 7. Sz konusu bir ¢carpisma aninin tasviri
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